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1. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
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1.1 OPSTIDIO

1.1.1 SPISAK PROPISA PRIMIJENJENIH PRI IZRADI PROJEKTA

Prilikom izrade ovog projekta kori§¢eni su slijedeéi zakoni, pravilnici, tehnicki propisi, standardi i
literatura:

Zakoni:

Zakon o i izgradniji objekata ("SI. list CG", br. 19/2025)

Zakon o zastiti i zdravlju na radu ( "SI. list CG " br. 34/14, 44/2018)

Zakon o zastiti i spaSavaniju ("SI. list CG", br. 13/2007, 5/2008 - ispr., 86/2009 - dr. zakon, 32/2011 i 54/2016)
Zakon o elektronskim komunikacijama ("Sl. list CG", br. 40/2013, 56/2013 - ispr. i 2/2017, 049/2019)

Zakon o procjeni uticaja na zivotnu sredinu ("SI. list RCG", br. 75/2018)

Zakon o standardizaciji ("Sl. list CG", br. 13/2008)

Propisi:

Pravilnik o nainu izrade i sadrZini tehnicke dokumentacije za gradenje objekta ("Sluzbeni list Cre Gore", br.
44/18143/2019)

Pravilnik o uslovima za planiranje, izgradnju, odrZavanje i kori$¢enje elektronskih komunikacionih mreza,
elektronske komunikacione infrastrukture i povezane opreme ("Sl. list Crne Gore", br. 59 od 15. oktobra 2015,
39/16)

Upustvo o izradi kablovskih okana od betona (PTT vesnik br.7- 1989.9.),

Tehnicki uslovi za PVC-e cijevi i spojnice za kablovsku kanalizaciju (PTT- vesnik br.6- 1973.9.),
Upustvo za gradenije kablovske kanalizacije od PVC-e cijevi (PTT vesnik br.6- 1983.9.),

Zbirka propisa iz oblasti vazdudne i kablovske tt linije,

Zbirka propisa iz oblasti tt linija i mreza,(LN-IV, 1992),

JUS-standardi
JUS G.C6.501
JUS G.C6.502
JUS G.C6.503
JUS G.C6.504
JUS G.C6.505
JUS G.K6. 020
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1.2 OPSTI USLOVI ZA IZRADU INSTALACIJA SLABE STRUJE

10.

1.

12.

Investitor i Izvoda¢ radova su obavezni da se pri izgradnji objekta pridrzavaju opétih i posebnih
propisa, kao i projekta za koji je dobijeno odobrenje za izgradnju od nadleznog organa.

lzvoda¢ radova je duZan da prouCi projekat prije pocCetka radova. Prije otvaranja gradilista
rukovodilac radova zajedno sa nadzornim organom Investitora mora da provjeri usaglaSenost
projekta sa stanjem na terenu i da po potrebi predloZi uskladivanja.

Ukoliko se u toku gradnje pojavi potreba za odstupanjam od projekta kako u pogledu tehni¢kog
rieSenja, tako i u pogledu izbora materijala i opreme, izvoda¢ mora da pribavi pismenu saglasnost
nadzornog organa Investitora u gradevinskom dnevniku. Prije izdavanja pismene saglasnosti
nadzorni organ Ce po potrebi upoznati projektanta i od njega zatraziti prethodnu saglasnost.

Radovi na objektu mogu poceti tek po prijavi gradilita nadleznom organu i kada su obezbijedeni
oprema i materijal, kao i sredstva rada, transporta i zastite.

Oprema i materijal koji se ugraduju moraju po kvalitetu odgovarati relevantnim tehnickim uslovima i
standardima. Neodgovaraju¢a oprema i materijal ne smiju se ugradivati.

Svi predvideni radovi se moraju izvesti sa struénom radnom snagom i odgovarajué¢im sredstvima
rada — kvalitetno, efikasno i &isto uz primjenu odgovaraju¢ih mjera zastite na radu.

Kod izvodenja radova mora se voditi rauna da se postojece, odnosno ve¢ izvedene instalacije i
radovi drugih izvodaca ne ostete viSe nego $to je najnuznije. Pri tome je obaveza svih izvoda¢a da
medusobno koordiniraju pojedine faze radova.

Probijanje otvora i dublienje armirano-betonskih konstrukcija se smiju vrSiti samo uz pismenu
saglasnost nadzornog organa za gradevinske radove.

Sve kvarove i Stete koju ucini investitoru ili drugim — izvoda¢ je duzan da nadoknadi i da otkloni o
svom trosku.

Izvodenje radova navedenih u Uslovima za prikljuCivanje na TK mreZu, Investitor je obavezan da
povjeri izvodackom preduzecu koje je specijalizovano za tu vrstu radova.

Po zavrSetku radova duZnost izvodaca radova je da ispita kompletan izgraden objekat, da izradi
odgovarajuce protokole, dokumentaciju izvedenog stanja i uputstva za upotrebu, kao i da ucestvuje
u tehni¢kom pregledu objekta od strane komisije Investitora ifili organa koji je izdao gradevinsku
dozvolu. Investitor ¢e uz zahtjev za formiranje komisije za kvalitetan prijem dostaviti nadleZnoj
organizaciji dokumentaciju izvedenog stanja, geodetski snimak ovjeren od Republitkog geodetskog
zavoda sa potvrdom da je snimanje izvrSeno, kao i podatke o prestavnicima Investitora i izvodaca
radova koji Ce prisustvovati radu Komisije.

Investitor je duzan da u ugovoru sa izvodacem odredi period garantnog roka za ovu instalaciju.
Garantni rok ne smije biti kra¢i od dvije godine dana za radove i jedne godine za funkcionalnost, a
raCuna se od dana izdavanja upotrebne dozvole. U ovom roku izvoda¢ je duzan da sve kvarove i
nedostatke koji proizilaze kao posledica nesolidnog rada ili loSeg kvaliteta upotrijebljenog materijala i
opreme, otkloni o svom trosku. Ukoliko kvarovi nastanu usled nestruénog rukovanja, izvodac je
takode obavezan da ih otkloni na zahtjev Investitora — ali ne o svom trosku.
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1.3  TEHNICKI USLOVI ZA IZRADU ELEKTRICNIH INSTALACIJA SLABE STRUJE

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Sve uredaje postaviti prema dispozicionim crtezima iz ovog projekta. Eventualne izmjene vrsiti na
oshovu pismene saglasnosti nadzornog organa. Prije nego $to poéne sa radovima, izvodac je duZan da
obiljezi mjesta postavljanja uredaja, razvodnih ormara, razvodnih kutija i vodova.
Detalje pricvrS¢enja uredaja na pod, zid ili odgovarajuce nosace definiSe dokumentacija isporucioca
opreme.
Nakon fiksiranja, nivelacije i oZiCavanja ormara za smjeStaj uredaja — ugraditi opremu koja je zbog
transporta posebno zapakovana u svemu prema dokumentaciji proizvoda¢a opreme.
Sve kablove i provodnike voditi kako je to predvideno ovim projektom i to:

e Po ziduili plafonu u odgovarajuéim kablovskim regalima,

e U podu u plasti¢nim izolacionim cijevima,

e Po ziduili ispod lamperija na plasti¢nim odstojnim obujmicama, ifili

e U zidu ili na zidu u plasti¢nim instalacionim cijevima.
Sve cijevi i razvodne kutije upotrijebliene na djelovima instalacija koje se rade u cijevima, moraju biti od
izolacionog materijala. Unutrasnji precnik cijevi mora odgovarati presjeku i broju provodnika koji se
uvlage u njih, a prema JUS standardima. Cijevi po zidovima i tavanici se moraju polagati pod malterom.
Pri polaganju cijevi na zidove mora se obratiti posebna paznja da se zidovi ne oStete viSe no $to je
najnuznije. Cijevi se moraju polagati tako da izmedu dvije razvodne kutije nema ni jednog mjesta gdje bi
se mogla skupljati kondenzovana voda.
Kod horizontalnih vodova, cijevi izmedu dvije razvodne kutije moraju sacinjavati blag luk sa tiemenom
prema gore i sa padom krajeva prema razvodnim kutijama.
Nastavljanje provodnika i grananje vodova mora se vrSiti iskljuivo u razvodnim kutijama dovoljnih
dimenzija, tako da se mogu smjestiti sve veze. Najmanji unutradnji pre¢nik razvodnih kutija u kojima se
vrSe veze provodnika ne smije biti manji od 70mm. Veze se moraju zalemiti i izolovati. Zabranjeno je
nastavljanje provodnika uvlaéenjem u cijevi.
TK i EE vodovi se paralelno polazu na odstojanju koje ne smije biti manje od 20cm. U sluéaju
horizontalnih raspona EE vodovi se polazu na 30cm od tavanice, na 10cm iznad njih vodovi za
signalizaciju i druge instalacije, a na 10cm iznad ovih telefonski vodovi. Razvodne kutije na tim
vodovima se postavljaju po pravilu jedna prema drugoj koso pod uglom od 45 stepeni. Pri paralelnom
polaganju tvrdih cijevi razmak izmedu pojedinih vrsta instalacija mora biti bar 5cm.
Ukrstanje vodova TK instalacije sa EE vodovima treba izbjegavati. Na mjestima ukrstanja, koja treba
izvesti pod pravim uglom, rastojanje izmedu jednih i drugih vodova mora iznositi 10mm, a gdje to nije
moguce treba postaviti izolacioni umetak debljine bar 3mm.
Uvlacenje provodnika u cijevi ima se vrSiti posle krpljenja zidova, a postavljanje priklju¢nica, razvodnih
kutija, uredaja i prekida¢a posle malanja zidova.
Pri polaganju kablova mora se voditi rauna da se kabal ne osteti. Na mjestima gdje kablovi mijenjaju
pravac — praviti blage krivine, €iji poluprecnik ne smije biti manji od 15xspoljasnji pre¢nik kabla.
Svi metalni djelovi telekomunikacionih uredaja, razvodnih ormara, razdjelnika i kablovskih regala moraju
biti uzemljeni bakarnim licnastim provodnikom.
Na izvodima za prikljuenje uredaja ostaviti dovoljne duzine tako da se uredaji mogu postaviti na datim
pozicijama.
Po zavrSetku montaZe kablova obavezno poloziti kablove pomoéu metalnih prstenova i provijeriti
razbrajanje zila. Takode provjeriti da otpomost izolacije ispunjava sledeéi uslov: otpor izolacije ne smije
da bude ispod minimalne vrijednosti od 10 MQ.
Oprema se pusta u rad isklju¢ivo u prisustvu rukovodioca radova i nadzornog organa. Nakon pregleda
ugradene opreme i izvedenih veza, privesti napon napajanja i ukljuditi uredaj.
Program finalnih usmjeravanja i ispitivanja uredaja, opreme i instalacija sacinjava rukovodilac radova i
podnosi nadzornom organu na saglasnost
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1.4 PRILOG MJERA ZASTITE NA RADU
1.4.1 OPSTE ODREDBE

Zakon o zaétiti na radu odreduje da se u posebnom dijelu Projekta prikaZe skup svih tehnickih rjeSenja za
primjenu pravila zatite na radu prilikom:

» izgradnje objekta;
» eksploatacije objekta.

Prvenstveno se primjenjuju osnovna pravila zastite, a u slu¢aju potrebe i posebna pravila. U osnovna pravila
za$tite na radu spada:
> - opskrblienost sredstava rada zastitnim napravama (pod sredstvima rada smatraju se objekdi
namijenjeni za rad ili kretanje osoba na radu i pomoéne  prostorije sa pripadaju¢om instalacijom);
osiguranje od udara elektriCne energije;
osiguranje potrebne radne povrsine i radnog prostora;
osiguranje potrebnih puteva za prolaz, transporti evakuacija radnika;
osiguranje Cistoce, potrebne temperature i vlaznosti vazduha,
osiguranje potrebnog osvjetljenja radne okoline;
ogranicenje buke i vibracije u radnoj okolini;
osiguranje od nastanka pozara i eksplozije;
osiguranje od Stetnih atmosferskih i kimatskih uticaja;
osiguranje od djelovanja opasnih materija i zraCenja;
osiguranje prostorija i uredaja za liénu higijenu.

YVVVVVVVVYVYY

U posebna pravila zastite na radu spada:

» odredivanje uslova u pogledu struéne sposobnosti, zdravstvenog, tjelesnog i psihickog stanja i
psihofizi€kih sposobnosti radnika;

odredivanje na¢ina na koji se moraju izvoditi odredeni uslovi i radne operacije;

preporuke proizvodaca prema tehnickim uslovima;

pravilno uskladiStenje i zastita materijala, uredajai opreme;

odredivanje trajanja posla, koristenje licnih zastitnih sredstava, zastitnih  naprava;

obavezno postavljanje znakova upozorenja od odredenih opasnosti;

osiguranje normalnog strujanja vazduha;

osiguranje da na svakom radilistu na kojem radi istovremeno 20 radnika, jedan bude osposobljen
za pruzanje prve pomodi.

YVVVVVVYVY

Sredstva za rad i liéna zastitna sredstva moraju biti u potpunosti ispravna i izradena u skladu sa
pravilima zastite na radu da bi bila dozvoljena njihova upotreba:

a) Posebno je vazno da se provjeri ispravnost rada sredstava za rad sa pove¢anim opasnostima, kao
§to su: oruda koje pokrece elektromotor, motor sa unutrasnjim sagorijevanjem, ili neka druga energija, te oruda
sa posudom pod pritiskom, koja prema pravilima zastite na radu moraju imati ventil sigurnosti, te oruda ¢ijim
koriStenjem nastaju opasne materije. Provjera ispravnosti se mora izvrsiti: prije njihovog stavljanja u upotrebu,
najmanje jedan put svake 2 godine, poslije rekonstrukcije, a prije ponovnog poCetka koristenja, ako posebnim
propisima nisu odredeni drugi rokovi ispitivanja.
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b) Kao li¢na zastitna sredstva se koriste: rukavice od izolacionog materijala, alati sa izoliranim
drskama, kacige od izolacionog materijala, obuca od izolacionog materijala, odijela od izolacionog materijala,
pribor za uzemljenje i spajanje, indikatori napona, izolacione podloge i dr.

Kod polaganja PVC cijevi, rov mora biti propisnih dimenzija da se omoguéi nesmetanu
ugradnju.Konstrukcije okana u ovom projektu prilagodene su potrebama radnog prostora. Otvor jame je
potrebno ograditi zastitnom tipskom ogradom , alat drzati udaljen najmanje 20 cm od ruba otvora.

Buka i vibracije se javljaju kod kopanja rova sa pneumatskim Ceki¢em i kompresorom. Prevelika buka
se moze smanijiti upotrebom zvuéno-prigusnog kompresora ili zvuéno-prigusnim sludalicama.

Radnicima je potrebno osigurati potrebnu prostoriju za presviaenje i pranje prije jela i nakon zavrSetka
rada. Potrebno je takode radnike snabdieti odgovarajuéim priborom za li¢nu higijenu.

1.4.2  Zastita na radu prilikom polaganja kablova

Prilikom izvodjenja radova na polaganju kablova, kao i prilikom izvodjenja montaznih radova
postoji mogu'nost da dodje do oStetenja objekata i postrojenja ili da se poremeti saobrazaj i time
ugrozi bezbednost prolaznika. Takodje radnici mogu biti izlozeni uticajima Stetnim po zdravije il
se povrediti. Da bi se preventivno uticalo protiv toga preduzimaju se adekvatne mere zastite.

Svi kablovi na polaganju i montaZi moraju odgovarati propisima o zastiti na radu u saglasnosti sa Zakona o
zaétiti na radu.

Ovim projektom stvaraju se potrebni preduslovi za siguran i dug vijek kabla i bezbjednost
Zivota i zdravija ljudi koji rade na montazi i odrZavanju kada isti bude puSten u pogon ukoliko se
izvodja€ bude pridrzavao propisanih mjera.

Prilikom polaganja i montaze kablova mogu nastupiti opasnosti koje se mogu klasifikovati na
sledeCi nacin:

Mehanicke opasnosti

Hemijske opasnosti

BioloSke opasnosti

Opasnosti od dejstva elektricne struje
Opasnosti od pozara i eksplozije

Poo oo

1.4.2.1 Mehanicke opasnosti

Za polaganje i proviaenje kablova potrebno je koristiti vozila i prikolice Cije su karakteristike
usagladene sa  teZinom  bubnjeva koji se transportuju. Pri  utovaru freba se
posluziti rampom ili strmom ravni da kalem ne isklizne i povredi nekoga. Najbolie je provuci
uze kroz osovinu kalema tako da nekoliko radnika mogu njime manipulisati kako kod
utovara tako i kod istovara.

Gradiliste mora biti propisno oznaceno i obiliezeno uocljivim znacima a ljudi koji rade na utovaru ili istovaru
moraju da nose zastitnu opremu (rukavice i Slemove). Moguc¢a opasnost od uru$avanja rova postoji u
sluCajevima kada je zemljiSte po svojoj prirodi pjeskovito ili je pak dubina rova ve¢a od 1m. Radi zastite mora
se propisno poduprijeti rov. Alat i materijal koji se koriste prilikom izvodjenja radova moraju biti atestirani i
predvidjeni za odredjena optereéenja.

Za alate koji iziskuju periodiéne preglede mora postojati azurna potvrda o izvrSenom ispitivanju.
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1.4.2.2 Hemijske opasnosti i mjere zastite

Prilikom izvodjenja radova u rovovima i kablovskim TT oknima postoji moguénost od
nagomilavanja Stetnih gasova koji mogu biti eksplozivni. Najopasnii u urbanim sredinama
predstavlia zemni gas koji i pri najmanjem kvaru u razvodnoj mrezi moze prodrijeti u TT
postrojenja. Vrlo je toksiCan i u najmanjim koliCinama i moze dovesti do frovanja radnika. Moze
se takodje pojaviti sumporvodonik koji nastaje raspadanjem organskih materija i nalazi se u
kanalizacionim cevima te ukoliko TT postrojenja na ma koji nacin dodju u vezu sa njom u njh
moze prodreti sumpor-vodonik.

1.4.2.3 BioloSke opasnosti i mjere zastite

BioioloSke opasnosti mogu se u TT postrojenjima javiti kao rezultat talozenja prljavstine i
raznog organskog otpada ili pojavom glodara. Ovo moze dovesti do pojave zaraze. Preventiva je
redovno CiS¢enje i odrzavanje TT postrojenja i odrzavanie line higijene.

1.4.2.4 Opasnost od dejstva elektricne struje i zastitne mjere

Nepazljivim postupkom prilikom kopanja deSava se da radnik probije armatura i olovni
omotal energetskog kabla i tako dodje u dodir sa opasnim naponom. Zato je potrebno pre
poCetka radova obiljeziti mjesta ukrdtanja sa energrtskim kablovima. Pritom ftreba voditi raéuna o
naponskim nivoima energrtskog kabla i odrzavanju dopustenih rninimalnih  medjusobnih
rastojanja.

Aparati i meri instrumenti pri radu moraju biti uzemljeni a predhodno provjerene ispravnosti
atestirani u pogledu izolovanosti.

U blizini elektroenergrtskih objekata ili ispod dalekovoda treba paziti da ne dodje do
direktnog spoja alata i opreme sa kojom se rukuje sa visokim potencijalom. Rukovodilac
gradilita je tada u obavezi da neposredno kontroliSe izvodjenje radova i primjenu mjera
bezbjednosti.

Ukoliko je indukovani napon u instalaciji veéi od dozvolienih 430V, potrebno je primijeniti
mjere u cilju smanjenja napona na kablu.

1.4.2.5 Opasnosti od poZara i eksplozije i zastitne mjere

Prilikom izvodjenja montaznih radova na telekomunikacionim kablovima moZe doCi do
pozara ili eksplozie posude koja sadrzi gorivo ili benzinske lampe. Prisutnost zemnog gasa u TT
posrojenjima predstavlja realnu opasnost od eksplozie pa treba pravino izvesti provjetravanje |,
provjeriti prisustvo otrovnih i zapaljivih gasova i pare prije silaska u rov, kao i pravinu upotrebu
benzinskih lampi. Kada se radi sa gasnim lampama, bocu je neophodno drzati dalie od rova u
kome se vrSe radovi.

Rukovodilac radova mora se brinuti o ispravnosti alata koji se koristi i koji moze
prouzrokovati pojavu pozara i eksplozije.

Radnici koji izvode radove moraju biti upoznati sa mjerama zaStite na radu, a to je zadatak
odgovornih sluzbi preduzeéa. Za primjenu mjera za8tite u procesu rada odgovorni su i
rukovodilac radova i sam radnik koji mora biti snabdjeven odgovaraju¢im sredstvima li¢ne zastite i licnom
zaStithom opremom.

Orudja,uredjaji i druga sredstva za rad moraju biti snabdjeveni zastitnim uredjajima i propisanim ispravama o
njihovoj sposobnosti za bezbedan rad.

IzvrSenje radnih zadataka mora biti organizovano tako da radnik moze obavljati radne
zadatke bez opasnosti po svoj Zivot i zdravije i bez opasnosti za sredstva za rad. On smije da bude
rasporedjen iskljuéivo na poslove koji odgovaraju njegovom struénom obrazovanju i
zdravstvenom stanju i da ili obavlja sa punom paznjom i namjenski da koristi zaStitna sredstva i
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opremu. Takodje je duzan da neposrednom rukovodiocu prijavi svaki nedostatak, dogadjaj ili
pojavu koja bi mogla prouzrokovati neZeliene posledice po radnika, proces radai okoline.

Rukovodilac radova i radnici moraju biti obueni za pruzanje prve pomoCi i raspolagati
priruénom apotekom na gradilistu.

1.4.3 Zavrsni radovi

Po zavrdenoj izgradnii kablovske privodne mrezZe a prije koriéenja iste,potrebno je izvrsiti Cisenje TT
okna i izvrSiti provjeru kvaliteta izgradene privodne tt mreze kako bi se utvrdilo da li su radovi izvedeni u skladu
sa investiciono tehnickom dokumentacijom i da li izvedeni radovi odgovaraju tehnickim propisima,
odgovaraju¢im standardima, odnosno zahtevima utvrdenim investiciono tehni¢kom dokumentacijom.

Radu komisije prisustvuju predstavnici investitora i izvodacke organizacije radi davanja potrebnih podataka i
obavestenja o izgradnji objekta, odnosno izvodenju radova. Navedem predstavnici su:
nadzornik kod gradenja objekta, rukovodilac gradnje a po potrebi i predstavnik projekine organizacije.

Izvodacka organizacija i investitor duzni su da stru¢noj komisiji dostave:
- ugovor izmedu investitora i izvodacke organizacije o gradnji objekta
investiciono-tehnicku dokumentaciju sa svim izmenama i dopunama na osnovu koje su
izvedeni radovi,
knjige koje se vode priizvolenju radova,
dokaze o kvalitetu ugrajenog materijala (atesti i potvrde o kvalitetu, izvestaj o kvalitethom prijemu)
rezultete merenja i ispitivanja vr3enih od strane izvodacke organizacije,
tehni¢ku dokumentaciju izvedenog stanja,
- dokaze o dubini postavljanja kablova, kablovske kanalizacije, primenjene zastite i drugih radova koji su
izgradnjom objekta skriveni.

Struéna komisija na osnovu dobijenog materijala vrSi pregled izvedenih radova. Posle izvrSene
kontrole komisija saCinjava izvjeStaj koji potpisuju osim &lanova komisije nadzorni organ i predstavnik
izvodacke organizacije. Izvjestaj se dostavlja investitoru.

lzvodac radova je u obavezi da komisiji obezbijedi radnu snagu, instrumente i drugo.
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1.5 TEHNICKO RJESENJE

1.5.1 UVOD

Kako na dijelu katastarskih parcela KAT.PARC.BR. 1351, KO KOLASIN | KAT.PARC BR. 357, KO VLADOS
nema razvijene telekomunikacione TK infrastrukture , to je planirana nova TK kablovska kanalizacija, bazirana na
cijevima PVC fi 110 mm, sa odgovaraju¢im TK oknima.

Trasa TK kanalizacije ide ispod trotoara i dijelom ispod saobracajnice.

1.5.2 OPIS POSTOJECEG STANJA TK INFRASTRUKTURE

Obilaskom terena na lokalitetu gradnje saobracajnice konstantovano da ne postoji izgradena
infrastrukutra, niti bakarni ili opticki kablovi poloZeni direktno u zemlju.

1.5.3 PLANIRANO STANJE

Planiranim rjeSenjem, a sve na osnovu projektnog zadatka planirana je izgradnja nove telekomunikacione
kanalizacije. U skladu sa tim, predvidena je izgradnja 15 novih telekomunikacionih okna na trotoarskim povrSinama.
Sva okna su montazno betonska , unutrasnjih dimenzija 800x1000x1000mm.

Betonska montazna okna se montiraju na predvidenoj lokaciji iz prethodno proizvedenih elemenata.

Radovi na telekomunikacionoj infrastrukturi u ovom projektu, odnose se na izradu nove kablovske
kanalizacije sa dvije PVC cijevi @110 mm od okna broj 1 do okna broj 15 .
Planirana TK okna, kao i trasa planirane kablovske kanalizacije prikazani su na grafickom prikazu.

Nova telekomunikaciona kanalizacija obuhvata duZinu od 1000 m, od kojih je 992 m kanalizacije planirano na
trotoarskim, dok 8 m planirano u kolovozu.

U dijelu gdje se vrSe prelazi preko kanala i gdje nije moguce obezbijediti potrebnu dubinu polaganja cijevi, pristupa se
izradi betonskih obloga debljine 20cm, kojima se Stite PVC cijevi.

Na svim planiranim oknima se ostavljaju uvodnice za buduce proiSirenje i za povezivanje novih korisnika.

Trasa rova izmedu dva okna moZe biti pravolinijska ili sa dozvoljenim zakrivljenjima. Dimenzije rova zavise od mjesta
ugradnje, broja cijevi, na€inu slaganja cijevi i eventualnim preprekama.

Trasu planirane telekomunikacione kanalizacije potrebno je, gdje god je to moguce, uklopiti u trase trotoara ili
zelenih povrSina, jer bi se u sluCaju da se telekomunikaciona okna rade u trasi saobracajnice ili parking prostora,
morali ugraditi teSki poklopci sa ramom i u skladu sa tim uraditi i oja¢anje okana, $to bi bilo neekonomi¢no.

Tokom izvodenja, izvoda¢ moZe lokacije TK okna rasporediti i drugadije, zavisno o tehnologiji koju koristi | situaciji na
terenu. U TK okna nije dopusteno uvladiti energetske kablove.

Uzimajuci u obzir :

1) pojavu novih operatera i vrste usluga koje za sada pruzaju(kablovska televizija, internet,..),

2) projektni zadatak,

3) da je u pitanju savremena sabracajnica i potrebno je saCuvati od naknadnih ruSenja pri
buducim priklju¢enjima privodnih kanalizacija ili proSirenja pristupne mreze usled malog
kapaciteta,

potrebno izvrsiti:

1) Predlozeni kapacitet kanalizacije i broj prelaza garantuju da ne¢e do¢i do naknadne devastacije
izgradenih ulica u buduénosti zbog potrebe provlagenja novih kablova.
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2) Prilikom izgradnje okana voditi racuna da se poklopac(otvor) postavi u pravcu PVC cijevi, da bi se
omogucio pravilan pristup PVC cijevi prilikom provlacenja kablova.

3) Slobodne PVC cijevi i uvodnice obavezno zatvoriti PVC ¢epovima kako bi se sacuvale od ulaska
zemlje i drugih stranih predmeta.

Takode, da bi se mogle prikljuiti privodne kanalizacije bez razbijanja trotoara ili ulica, iz svakog
okna izvesti 1.0m duze od kraja ulice TK kanalizaciju kapaciteta 2xPVC cijevi @110mm.

Za kanalizaciju obavezno ugradivati krute PVC cijevi @ 110mm.
Tipska razvojna Sema projektovanih okana, sa polozajem PVC cijevi i karakteristikama gradnje,
prikazan u prilogu br.5 .

1.6 DETALJNI OPIS IZRADE INFRASTRUKTURE
1.6.1 PRIPREMA ZA IZGRADNJU KANALIZACIJE

Radove na izgradnji kablovske kanalizacije treba poCeti po izvrSenoj pripremi radova, dobijanju
gradevinske dozvole i saglasnosti Nadzornog organa (Investitora). Rad se u svemu mora izvesti prema
postoje¢im propisima koji vaze za ovu vrstu radova, odredbama i detaljima iz ovog Projekta. Izvodac
radova je duzan da prije poCetka radova prouci projektnu dokumentaciju i blagovremeno zatrazi obja$njenja
od Projektanta. Ukoliko se ukaZe potreba za izmjenama tehnickog rjeSenja datog projektom koje mogu da
nastanu izmjenom terenskih uslova ili na zahtjev Investitora, lzvoda¢ radova duzan je po istom postupiti po
dobijanju saglasnosti Nadzornog organa i Investitora. Svi radovi moraju biti izvedeni estetski, struéno i
zanatski kvalitetno.

Izvodacka organizacija je obavezna da obavijesti o pocetku radova sve organizacije - vlasnike
(Telekom,Vodovod, Elektodistribuciju, itd.) podzemnih instalacija u zoni gradenja-kopanja. Nedolazak
predstavnika obavijeStenih organizacija ne oslobada Izvodac¢a obaveza da preduzme potrebne sigurnosne
mjere u slu¢aju podzemnih objekata. U nedostatku podataka o drugim podzemnim instalacijama, naroCito
ako se kopanje vrSi masinski, treba napraviti ruéno poprecni rov (Slic) duzine 2-3 m na svakih 30 m ili
kracem rastojanju ako se sumnja u postojanje podzemnih instalacija. Kvarovi i Stete nastale na objektima
ucrtanim u katastru podzemnih iinstalacija i zemljistu u toku izvodenja radova, moraju biti stru¢no i kvalitetno
otklonjeni. Ukoliko dode do oSteCenja podzemnih instalacija koje nijesu ucrtane u katastar instalacija,
troSkove opravke instalacija snosi davalac katastra podzemnih instalacija. Investitor je duZan da obezbijedi
katastar podzemnih instalacija prije poCetka radova. lzvodac je odgovaran za kvalitet izvedenih radova u
toku garantnog roka, Sto se reguliS§e Ugovorom o gradniji. Svi materijali koji su ugradeni u tk kanalizaciju
moraju imati ateste, a materijali koji nemaju propisane karakteristike ne mogu biti ugradeni.

Broj osoblja koje treba angazovati za izvodenje radova zavisi od postavljenih rokova za izvodenje
radova, primjene mehanizacije, atmosferskih uslova, i drugog. Broj radnika se ne smije redukovati ispod
granice koja bi ugrozila kvalitet izvedenih radova.

1.6.2 MATERIJAL ZA IZGRADNJU KANALIZACIJE

Za izradu kablovske kanalizacije koristi se slede¢i materijal : PVC cijevi, lukovi, PVC spojnice, gumeni
prstenovi, PE cijevi, sponice za PE cijevi, PVC i PE Cepovi, sredstva za CiS¢enje, pijesak, upozorna traka,
cemenat, betonsko gvozde i drugi gradevinski materijal.

Za navedeni materijal treba naglasiti:
> PVC cijevi (prilog 9, sl.1) za kablovsku kanalizaciju su beSavne cijevi, kruZznog presjeka
izgradene od tvrdog PVC-a odgovaraju¢ih mehanickih i drugih karakteristika. Cijevi se izraduju sa i bez
proSirenja na jednom kraju. ProSireni dio cijevi sluzi za spajanje, to jest nastavljanje cijevi prilikom polaganja.
Zbog lakSeg i brzeg rada Projektant preporucuje cijevi sa proSirenjem na jednom kraju, gdje se dihtovanje
spoja vrsi pomocu gumenog prstena. Karakteristike cijevi od PVC materijala su:

13



"B-RIL inZenjering" d.0.0.

Neosjetljive na lutajuce struje;

Otporne na koroziju;

Veoma glatki zidovi, pa je veoma mali koeficijent trenja pri uvlaenju kablova;
Nepropusne za vodu;

Otporne na starenje;

Moguénost ugradnje velikog broja cijevi u rovu.

Nominalni pre¢nik cijevi je jednak spoljadnjem precniku i iznosi 110 mm. Debljina zida cijevi je 3,2 mm, a
duzina cijevi je 6 i 12 m. Osim za izradu kablovske kanalizacije, PVC cijevi se postavljaju na prelazima preko
makadamskog ili asfaltnog puta. Ukoliko kablovska instalacija prolazi pored energetskih kablova ili toplovoda
ili se ne moze postici projektovana dubina i ne mogu se primijeniti u potpunosti dodatne zastitne mjere, onda
se mogu na toj dionici postaviti PVC cijevi spoljasnjeg precnika 110 mm sa debljinom zida 5,3 mm. PVC
cijevi koristiti i kao dopunsku zastitu za PE cijevi preko makadamskih ili asfaltnih puteva.

> PVC lukovi se upotrebljavaju za vece promjene pravca kablovske kanalizacije. Ukoliko se naide na
podzemne objekte Ciji polozaj i gabariti ne dozvoljavaju da se prode pravolinijski kablovskom kanalizacijom
pored, ispod ili iznad njih, onda je neophodna upotreba PVC lukova.

> Sredstva za ¢iS¢enje PVC cijevi upotrebljavaju se se za CiS¢enje krajeva cijevi prije nastavijanja.
Obicno se upotrebljava Mathylenchlorid.
> PE cijevi sluze za za8titu mreznih kablova. Mogu biti polagane direktno u zemlju ili uvlacene u PVC

cijevi kablovske kanalizacije. Kada se polazu direktno u zemlju uglavnom sluZe kao zastita mreZnih kablova
manjeg kapaciteta. U telekomunikacijama se uglavnom koriste PE ( Polietilen srednje i visoke gustine-
MDPE,HDPE) cijevi izdrZljivosti pritiska 10 bara i sledeceg presjeka: 32mm, 40mm, 50 mm i 75 mm. Izraduju
se u fabrickim duzinama od 100 do 500m, a nastavljaju zavarivanjem (neraskidivi spoj) i spojnicama
(raskidivi spoj) sa vijencem i prirubnicom. Koristiti PE cijev visoke gustine presjeka40 mm.

> Tk poklopac (metalni) (prilog 11) se ugraduje u gornju plocu tk okna i sluZi za pristup unutra$njosti
okna tokom eksploatacije, to jest prilikom proviacenja i vezivanja kablova. Laki tk poklopac se ugraduje u tk
okna koja su smjestena u zemlji ili trotoaru.TeSki tk poklopac se ugraduje u tk okna koja su smjeStena u
asfaltu.

> Upozorna traka je Zute boje i sa gornje strane je jasno ispisana oznaka "PAZNJA PTT KABAL’.
Prilikom zatrpavanja iskopanog rova postavljava se u gornjem dijelu rova radi oznacavanja trase kablovske
kanalizacije.

> Pijesak sitne granulacije 0-4mm sluZi za nasipanje podloge, zasipanje izmedu PVC cijevi i
nasipanje zastitnog sloja.
> Beton i betonsko gvozde sluzi za izradu dopunske zastite PVC cijevi ukoliko uslovi na terenu ne

dozvoljavaju da se postigne propisana dubina rova.

> PVC poklopac (€ep) ( prilog 10, sl. 2) od tvrdog PVC-a upotrebljava se za zatvaranje PVC cijevi
dok se ne uvuce kabal, sa zadatkom da zastiti cijevi od mulja, vode, i druge prljavstine.

> PVC spojnice sluze za nastavljanje PVC cijevi bez proSirenja. Spojnica moze da bude nalijepliena
na cijev kod proizvodaa a moze se isporuciti i posebno, pri ¢emu se lijeplienje na cijev vrsi prilikom
polaganja cijevi. Za uvodenie cijevi u kablovsko okno upotrebljavaju se 'uvodnice’ (prilog 10, sl.1 ) duzine
0,5 m koje imaju proSirenje za nastavljanje cijevi sa jedne strane, a sa druge strane proSirenje sa
zaoblienjem, koje se postavlja u zid okna.

> Gumene brtve (gumeni zaptivni prsten) (prilog 9, sl.2) sluze za zaptivanje prostora izmedu dvije
PVC cijevi koje se nastavljaju. Prilikom montaZe neophodno je premazati gumice uljem kako se ne bi
uvrnule prilikom nastavljanja, to jest uklapanja jedne cijevi u drugu.
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1.6.3 TRASIRANJE KANALIZACIJE

Izbor trase kanalizacije i samo trasiranje rova pred poCetak izgradnje znacajno utiCe na kvalitet
radova, odnosno kasnije na funkcijonalnost i vijek trajanja kanalizacije.lz ovih razloga, trasiranju treba
posvetiti paznju prilikom pocetka izvodenja radova. Projektant je prilikom odredivanja trase kanalizacije, a
drzedi se opstih uslova za izbor trase i terenskih uslova odabrao najpovoljniju trasu. Naravno, da ¢e prilikom
trasiranja dolaziti do ostupanja, ali ono ne smije ugroziti sigurnost trase, kao ni sigurnost drugih podzemnih
instalacija ukoliko se iste nadu u blizini trase. Prilikom lociranja planiranih okana voditi rauna da njihov
polozaj omoguc¢ava izradu kanalizacije ispod trotoara ili uz samu spoljnju ivicu trotoara ako nije moguce
kanalizaciju smjestiti u potpunosti ispod trotoara usled velike zakrivljenosti ulica. Kanalizacija i okna su
smjeStena ispod ili uz trotoar iz dva razloga:

a./ najmaniji rizik od fizickog oStecenja;
b./ najlaksi rad prilikom njihove eksplotacije, to jest provlatenja i montaze kablova.

Kako su PVC cijevi savitljive i imaju mali koeficijent trenja, to omogucava da kanalizacija izmedu
dva okna ne mora da bude uvijek pravoliniska, da se izmedu okana moze vrSiti promjene nacina slaganja
cijevi i da rastojanje izmedu okana bude vece.

Projektovana trasa prikazana je na situacionoj Semi planirane infrastrukture (prilog 1).

1.6.4 KOPANJE ROVA

Kablovska TK kanalizacija predstavija mrezu podzemnih cijevi koja sluzi za razvod i zaétitu
kabla i ona se sastoji od kanalizacionih cijevi i kablovskih okana.

Ovim projektom predvidieno je polaganje cievi privodne TK kanalizacije od termoplasticnih
masa (PVC cievi). Kroz owu kablovsku kanalizaciju mogu se proviaiti kablovi sa metalnim
omotacima zasticenim od korozije (TKOOV).

PVC cijevi su beSavne cijevi izradjene od tvwrdog PVC-a odgovaraju¢ih mehanickih i drugih
karakteristika. Spoljasnji precnik cijevi iznosi 110 mm, debljina zida cevi je 3,2mm, a duZina iznosi
6m. U posebnim sluCajevima upotrebliavaju se cievi debline zdova 53mm (kada se
upotrebljavaju kao zastitne cijevi).

Izbor trase kablovske kanalizacije i samo trasiranje rova pred poCetak izgradnje znacajno utiCe na kvalitet
radova, odnosno kasnije na funkcionalnost i vijek trajanja kablovske kanalizacije. Iz ovih razloga, trasiranju
treba posvetiti paznju prilikom pocetka izvodenja radova.

Pri obilieZzavanju trase kablovske kanalizacije izmedu dva kablovska okna, trasa moze da bude
pravolinijska ili sa manjini zakrivlienjem. Nakon Sto je izvrSeno trasiranje, pristupa se kopanju rova. Uporedo
sa kopanjem rova za kanalizaciju, kopa se i jama za okno.

Po pravilu, rov treba da bude dubok da najmanje rastojanje od povrSine zemlje do tjemena cijevi u
najgornjem redu iznosi:

> za cijevi postavljene u trotoaru: 50cm;

> za cijevi postavljene u asfaltu: 80cm;

Kod odredjivanja dubine iskopa treba uzeti u obzir debljinu podioge od pijeska, broj redova
ciievi u snopu, medjusobno rastojanje izmedju redova, kao i napred naznageno rastojanje od
nivelete tla do temena vrdnog reda u cijevi.

Sirina iskopa (rova) zavisi od broja cievi u jednom redu, rastojanja izmedu cievi, $irine
prostora potrebnog za manipulaciju (5to iznosi najmanje po 0,10m za obje strane cijevi ili snopa
cijevi). Uzimanjem u obzir ovih parametara rov treba da bude:

» 40x71cm(Sirinaxdubina) za kanalizaciju kapaciteta 1x2xPVC @110mm u trotoaru ili zemlji;

> 40x101cm(Sirinaxdubina) za kanalizaciju kapaciteta 1x2xPVC @110mm u asfaltu;

> 60x71cm(Sirinaxdubina) za kanalizaciju kapaciteta 1x3xPVC @110mm u trotoaru ili zemlji;
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» 60x101cm(Sirinaxdubina) za kanalizaciju kapaciteta 1x3xPVC @110mm u asfaltu.

Prilikom iskopa rova potrebno je proSiriti rov na djelovima trase na kojima dolazi do lomova (skretanja sa
pravoliniskog pravca) kako bi se ublaZilo savijanje PVC i PE cijevi. (prilog 13, sl. 2).
Iskop moZe da se obavlja ruéno ili masinski, a oblik iskopa mora da bude u vidu pravougaonika .

Prilikom iskopa rova krupnije kamenje vaditi i odlagati na jednu stranu rova, a iskopanu zemlju na
drugu stranu, kako ne bi doslo do mijeSanja sa iskopanom zemljom koja se vra¢a u rov poslije oblaganja cijevi
sitnim pijeskom. Iskopani materijal odlagati najmanje 50 cm od ivice rova.

Ukoliko postoji opasnost da se obrusi rov, pristupa se razupiranju rova. Razupiranje rova vrsi se na taj
nacin, Sto se od dasaka postavlja oplata na boéne zidove rova koja se razupire gredicama.

Kad se iskopa propisana dubina rova pristupiti nivelaciji dna rova. Nivelacija se vr$i na taj nacin, Sto se
na dvije krajnje taCke kod svakog okna koji se povezuju, postavijaju vertikaino drvene nivelirke, koje &ine
utvrdene dubine iskopa rova na tom mjestu. Zategnuti kanap izmedu postavljenih nivelirki iznad rova na visini
od 2 ¢cm, a onda trecom drvenom nivelirkom traziti na svakih 5-10 cm propisanu dubinu rova. Na kraju
nivelisanja pristupiti izravnjavanju rova sa aSovom ili lopatom.

Ako se prilikom kopanja naide na podzemne instalacije i ne mogu se zaobici na propisan nacin, potrebno
je u dogovoru sa Nadzomim organom (Investitor) i vlasnicima podzemnih instalacija izvrSiti izmjeStanje
pomenutih instalacija. Razvojna Sema kanalizacije je prikazana u prilogu 5.

1.6.5 NASTAVLJANJE PVC CIJEVI

Nastavljanje PVC cijevi se vrSi pomocu PVC spojnica ili upotrebom cijevi sa proSirenjem. Da bi spoj bio
vodonepropustljiv, mjesto spoja se mora lijepiti. Kod nastavljanja cijevi sa proSirenjem, kraj cijevi sa proSirenjem
sa unutraSnje strane i neproSireni kraj druge cijevi sa spoljaSnje strane se dobro oCiste, obriSu i namazu tankim
slojem lijepka aksijalno od unutra prema spolja. Zatim se neproSireni kraj jedne cijevi uvuée u proSireni kraj
druge cijevi. Spoj se ne smije dirati nekoliko minuta, a nakon 1-2 sata se moze izloZiti naprezanju: polaganje u
rov, savijanje i slicno. Navedeni postupak se primjenjuje i kod nastavijanja cijevi pomocu spojnica, pri ¢emu se
unutradnja povrsina spojnice premazuije liepilom. Pri izradi spoja pomocu liepila mora se pridrzavati upustva za
koriscenie liepila. Ispitivanje PVC cijevi na vodonepropustljivost izvesti komprimiranim vazduhom na pritisak 1,5
bara. Cijevi se smatfraju ispravno montirane ako ispitivani pritisak ne opadne u roku od 1 minuta. Projektant
predlaze PVC cijevi sa proSirenjem, kod kojih se dihtovanje spojeva vrsi pomocu gumenih prstenova. Detalj
nastavljanja cijevi sa proSirenjem na jednom kraju prikazan je na sl.3, priloga 10.

1.6.6 SAVIJANJE PVC CIJEVI

Ako okolnosti na terenu (gradilistu) nedozvoljavaju pravoliniski rov za kanalizaciju, potrebno je vrsiti
savijanje PVC cijevi ili upotrebiti savitlive PVC cijevi. Kod ve¢ih promjena pravaca moraju se upotrebiti PVC
lukovi.Na mjestu krivine treba upotrebiti Sto duze cijevi i broj nastavaka treba da bude $to manji. Kod krivine
malog polupreCnika potrebno je upotrebiti cijevi duzine 12m, a spojno mjesto ne treba da se nalazi u sredini
krivine. 1za svakog spojnog mjesta u krivini freba postaviti drveni koci¢ da spojevi ne budu optereceni u toku
daljih radova. Nacin hladnog savijanja PVC cijevi prikazan je na sl. 2 u prilogu 10.

PVC cijevi se moraju savijati polako i ravnomjerno da ne bi doSlo do nedozvoljenih naprezanja u
materijalu. Savijene cijevi pri¢vrstiti koCi¢ima, a izmedu cijevi postaviti ¢eSlieve. Dozvoljeni polupre€nik krivine
savijene cijevi zavisi od dimenzija cijevi, spoljasnje temperature i postupka savijanja. Pri temperaturi vecoj od +
5°C PVC cijevi spoljaSnjeg preCnika 110 mm i debljine zida 3,2 mm saviti sa polupreénikom krivine r = 5 m.
Maniji poluprecnik krivine nije dozvolien posto dolazi do velike promjene preCnika cijevi. Za vece krivine se
upotrebljavaju PVC lukovi. Oni se postavljaju na isti na¢in kao i PVC cijevi.
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1.6.7 UVOBENJE PVC CIJEVI U OKNO

Uvodenje PVC cijevi u okna se vrsi pomocu PVC uvodnica (prilog 10, sl. 1), koje imaju proSirenje za
nastavljanje na PVC cijev sa jedne strane, a proSirenje sa zaobljenjem sa druge strane.Postavijaju se na isti
nacin kao PVC cijevi. Obavezno obratiti paznju prilikom uvodenja PVC cijevi u okna da pravac cijevi bude na
pravcu poklopca, zbog lakSe pristupaénosti cijevima kanalizacije tokom eksploatacije, pri proviaenju kablova.

1.6.8 PODLOGA ZA PVC CIJEVI

Na dno rova se postavlja podioga za PVC cijevi. Podloga se sastoji od sloja sitnog pijeska debljine
oko 10 cm(prilog 12). Pijesak treba da bude granulacije od 0 - 4 mm. Sloj sitnog pijeska se lagano nabije
pomocu odgovarajuéeg uredaja ili drvenog nabija¢a ako lzvodaé nema potrebnu mehanizaciju. Gornja
povrSina sloja se pomocu grabulja izravnja. Ako u iskopanoj zemlji ne postoji material(pijesak,kamencici)
vece granulacije od 4mm za podlogu se moze upotrebiti iskopana zemlja.

U slucaju, ako postoji opasnost da pijesak bude izapran podzemnom vodom podloga se izraduje od
mjeSavine cimenta i pijeska u odnosu 1:20. Istom mjeSavinom se tada oblazu i PVC cijevi.

1.6.9 POLAGANJE PVC CIJEVI | ZATRPAVANJE ROVA

Na nabijenu i nivelisanu podlogu od sitnog pijeska postavljaju se cijevi. Rastojanje izmedu cijevi
od 3 cm se odrzava pomoéu PVC drzada rastojanja (Gesljeva). Ceslievi se postavljaju na rastojanjju ne
veéem od 1,5 m . Ukoliko postoji opasnost od ispiranja pijeska u podlozi, onda staviti betonsku podlogu od
cimenta i pijeska u odnosu 1:20, a CeSljeve postavljati na rastojanju od 3,0 m.UnutraSnjost zaprljanih cijevi je
potrebno odistiti prije polaganja.. Prilikom ovog &iS¢enja paziti da se ne osteti unutradnja povrsina cijevi. Prije
polaganja cijevi potrebno je, takode, pregledati da li su sve ivice oStecene ili nepravilno obradene. Ugraditi
se smiju samo cijevi sa pravilno obradenim i neoSte¢enim ivicama. Prije polaganja cijevi izvrSiti pregled
postavljene podloge za cijevi. Podloga mora biti ravna i ne smije da sadrZi kamenje, strane predmete i oStre
predmete koji mogu da oStete cijevi.

Poslije polaganja i nastavljanja PVC cijevi vrSi se zatrpavanje cijevi sa sitnim pijeskom
granulacije 0-4 mm. Pijesak se paZljivo nabija izmedu cijevi sa drvenim pljosnatim nabijaem. Debljina sloja
iznad cijevi iznosi oko 10 cm (prilog 10). Pijesak je, takode, kao za podlogu granulacije 0-4 mm. U slucaju
da postoji opasnost da pijesak bude izapran, onda cijevi obloZiti mjeSavinom od cimenta i pijaska u odnosu
1:20. Ako u iskopanoj zemlji ne postoji materijal (pijesak, kamenCi¢i) vete granulacie od 4mm, za
zatrpavanje PVC cijevi umjesto sitnog pijeska moZe se upotrebiti iskopana zemlja.

Nakon nabijenog sloja pijeska iznad cijevi, vrSi se zatrpavanje rova iskopanom zemljom.
Zatrpavanje se vrsi u slojevijma od 20-30 cm koji se dobro nabijaju. Na visini 25-30 cm iznad nivoa terena
postaviti upozornu traku cijelom duzinom rova. Traku poloZiti po sredini rova tako da je natpis na traci
"PAZNJA PTT KABAL” okrenut prema spolja$njoj strani rova. Ako se prilikom iskopa ne moze postici
propisana dubina, to jest ako je rastojanje od povrSine zemlje do najgornjeg reda cijevi manji od 50 cm za
trotoar, odnosno 80 ¢cm za kolovoz, moraju se primijeniti zastitne mjere. Ako je navedeno rastojanje izmedu
30 i 50 cm izvrSiti betoniranje cijevi, a ako je manje od 30 cm iznad gornjeg reda cijevi postaviti armirani
betonski sloj (MB 20) i upotrebiti obavezno PVC cijevi debljine zida od 5,3 cm.Da li treba primijeniti zastitne
mjere i kakve odluéuje Nadzorni organ u saradnji sa projektantom.

1.6.10 Rastojanje od drugih podzemnih instalacija
Na trasi kablovske kanalizacije ¢esto se deSava da se prilikom iskopa naide na instalacije za koje

vlasnici nijesu imali podatke. Da bi se zastitila kablovska kanalizacija i buduci kablovi u njoj od raznih smetnji
i oSte¢enja mora se voditi racuna o rastojanju izmedu kablovske kanalizacije od PVC (PE) cijevi i drugih
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podzemnih instalacija. Potrebne zastitne mjere izmedu pojedinih instalacija izvesti u dogovoru sa vlasnicima
instalacija.
Najmanje rastojanje izmedu kanalizacije od PVC(PE) cijevi i podzemnih elektriénih instalacija iznosi

= 0,3 mbez primjene zastitnih mjera;

= 0,1 m sa primjenom zastitnih mjera.
Zastitne mjere se moraju preduzeti na mjestima ukrstanja i priblizavanja kao i na duzini od 0,5m sa obje
strane ugrozene dionice.
Najmanije rastojanje izmedu podzemno postavljenih toplovoda i kablovske kanalizacije od PVC (PE) cijevi
treba da bude:

= 1,0 m bez primjene zastitnih mjera;

= 0,1 m sa primjenom zastitnih mjera.
Zastita se izvodi tako $to se izmedu toplovoda i PVC(PE) cijevi postavlja zastitni sloj od mjeSavine cementa i
pijeska u odnosu 1:20.

Dozvoliena minimalna rastojanja u slu€aju pribli'avanja i ukrStanja telekomunikacionih  kablova
sa ostalim nadzemnim i podzemnim objektima iznose:

Vrsta podzemnog Horizontalna udaljenost Vertikalna udaljenost
ili nadzemnog objekta (m) (m)

Vodovodne cevi 0,6 0,5

Kanalizacione cevi 0,5 0,5

Regulaciona linija zgrada 05 -

Tramvajske Sine 1,2 0,8

Ivica lokalne saobracajnice 1,0 -

Cevi toplovoda 1,0 0,5

Donja ivica nasipa zeleznickih

$ina i autoputeva 5,0 -

1.6.11 Izrada kablovskih okana

Okno se sastoji iz donje betonske ploCe, bo¢nih zidova, gornje armirano-betonske ploCe, poklopca i
opreme za slaganje kablova.
Okna treba graditi u skladu sa Pravilnikom o uslovima za planiranje, izgradnju, odrzavanje i kori$éenje elektronskih
komunikacionih mreza, elektronske komunikacione infrastrukture i povezane opreme ("Sl. list Crne Gore", br. 59 od
15. oktobra 2015, 39/16)

Predvidena je izgradnja 15 novih telekomunikacionih okna na trotoarskim povr§inama. Sva okna su montazno
betonska , unutradnjih dimenzija 800x1000x1000mm.

Betonska montaZna okna se montiraju na predvidenoj lokaciji iz prethodno proizvedenih elemenata.

Planirana TK okna, kao i trasa planirane kablovske kanalizacije prikazani su na grafickom prikazu.

Tehnicki opis radova na izgradnji okana TK kanalizacije sadrzan je po fazama u predracunu radova, sa svim
tehnickim detaljima na nivou izvedenih reSenja prema tipovima okana.
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1.6.12 Uvladenje kabla u kablovsku TK kanalizaciju

Kabl se proviai u novoprojektovanu kanalizaciju uz predhodnu proveru prolaznosti cijevi. Prije
uvlaenja kabla provuéi pomojno vuéno uze i spojiti ga sa kablom preko kablovske cCarape il
vuéne kuke. Predhodno postaviti dobo$ sa kablom iznad otvora okna u pravcu uvladenja kabla.
Za uvlaCenje kabla koristiti ruénu vuénu kablovsku masinu. Dozvolieni poluprelnik savijanja
iznosi 10x spoljadnji preénik kabla. U okno ostaviti rezervu za formiranje krivine kabla ,
postavljanje na konzole i izradu nastavaka, kao i za vrSenje potrebnih ispitivanja. Duzina
preklopa zavisi od kapaciteta kabla i krece se od 30 - 130cm.

Po zavrSetku proviatenja i povezivanja kabla, treba izvrditi zatvaranje otvora kanalizacionih
cijevi. Za tu svrhu se koriste Cepovi pogodnog oblika, koji spreGavaju prodiranje vode i gasa u iste.
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SAOBRACAJNICA SA PRATECIM INSTALACIJAMA - REGIONALNI PUT - ULICA BROJ 1

PROJEKAT:

2xPVC 110

INVESTITOR: (OD MOSTA NA PAZANJSKOM POTOKU DO MOSTA NA TARI )
OPSTINA KOLA§|N na lokaciji : KOLASIN, KAT.PARC.BR. 1351, KO KOLASIN | KAT.PARC.BR. 357, KO VLADOS TK instalacija
RAZVOJNA SEMA KABLOVSKE KANALIZACIJE PRILOG BR.- -5-
kablovsko okno unutra$njih dimenzija
800x1000x1000 mm
oK7 62m oKg 98m oKg /3m 0K 10
2xPVC 110 2xPVC 110 2xPVC 110
80 m 156 m
2xPVC 110 2xPVC 110
OK 6 OK 11
66 m 92 m
2xPVC 110 2xPVC 110
OK5 OK 12
77 m 8m
2xPVC 110 2xPVC 110
OK 4 OK 13
12 m
2xPVC 110 47 m
2xPVC 110
OK3
60 m OK 14
2xPVC 110
74 m
OK 2 2xPVC 110
103 m OK 15
2xPVC 110
OK 1
1m




SAOBRACAJNICA SA PRATECIM INSTALACIJAMA - REGIONALNI PUT - ULICA BROJ 1 PROJEKAT:
INVESTITOR: (OD MOSTA NA PAZANJSKOM POTOKU DO MOSTA NA TARI )

X & lokaciji : S . BR. , S . BR. 357, S i it
OPSTINA KOLASIN na lokaciji : KOLASIN, KAT.PARC.BR. 1351, KO KOLASIN | KAT.PARC.BR. 357, KO VLADOS TK mstalacua

Paralelno vodenje energetskih i telekomunikacionih kablova

PRILOG BR.: -6-

Polaganje energetskih kablovskih vodova preko telekomunikacionih kablovskih vodova nije dozvoljeno.

() Paralelno vodenje energetskih i telekomunikacionih kablova

energetski kabl

posteljica kabla

SR TR

telekomunikacioni kablovi
Beton MB 10

Celicna cijev ¢ 100 mm

Energetski minimalna rastojanja
o oo Toe | AR
10 kv 50 50
za napon > 250 V
50
K zanapon < 250 V 50 -
30
a=90°- pozeljino
a>45° - minimalno za 11 10 kV

a>30° - izuzetno za 1 kV

energetski kabl

Selitna cjev § 100 mm %
=

telekomunikacioni kablovi

U slu€aju da se horizontalno rastojanje (b) energetskih i telekomunikacionih kablova ne moze postici, na tim
mjestima treba energetske kablove provesti kroz cijevi od provodnog materijala, ali i tada (za vod 10 kV) razmak
ne sme biti manji od 0,3 m.




SAOBRAGAJNICA SA PRATECIM INSTALACIJAMA - REGIONALNI PUT - ULICA BROJ 1
INVESTITOR: (OD MOSTA NA PAZANJSKOM POTOKU DO MOSTA NA TARI )
OPSTINA KOLASIN na lokacii : KOLASIN, KAT.PARC.BR. 1351, KO KOLASIN | KAT.PARC BR. 357, KO VLADOS

PROJEKAT:

TK instalacija

PARALELNO POLAGANJE VODOVODNIH CIJEVI | TK KABLOVA

PRILOG BR.: -7-

PARALELNO POLAGANJE VODOVODNIH CIJEVI I TK KABLOVA

INENENZNINENGNENSNEN IS TN SN TNV NN CNS
S g

90

10,10, 10

vodovodna cijev

TT kanal od PVC cijevi
telekomunikacioni kablovi

UKRSTANJE VODOVODNIH CIJEVI | TK KABLOVA
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50 min 30

vodovodna cijev

TT kanal od PVC cijevi




SAOBRACAJNICA SA PRATECIM INSTALACIJAMA - REGIONALNI PUT - ULICA BROJ 1 PROJEKAT:
INVESTITOR: (OD MOSTA NA PAZANJSKOM POTOKU DO MOSTA NA TARI )
OPSTINA KOLASIN na lokaciji : KOLASIN, KAT.PARC.BR. 1351, KO KOLASIN | KAT.PARC.BR. 357, KO VLADOS TK instalacija
MONTAZNI DRVENI MOSTIC ZA PRELAZ PREKO ROVA | ZASTITU ROVA
PRILOG BR.: -8-
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zemlja iz iskopa
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INVESTITOR:
OPSTINA KOLASIN

SAOBRACAJNICA SA PRATECIM INSTALACIJAMA - REGIONALNI PUT - ULICA BROJ 1
(OD MOSTA NA PAZANJSKOM POTOKU DO MOSTA NA TARI )
na lokaciji : KOLASIN, KAT.PARC.BR. 1351, KO KOLASIN | KAT.PARC.BR. 357, KO VLADOS

PVC cijev, drza¢ rastojanjai gumeni prsten

PROJEKAT:

TK instalacija

PRILOG BR.: -9-
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d=110 mm - spoljni precnik cijevi;

$=3,2 mm -- debljina zida cijevi;

Im=54 mm - diZina ravnog dijela naglavka;
lu=61 mm -- duzina naglavka cijevi;
dm=127 mm - pre¢nik naglavka cijevi;

lc= 6000 mm - duzina cijevi

sl. 1. -PVC cijev @ 110 mm sa naglavkom

I
]

1

7.5 mm

sl.2. - Gumeni zaptivni prsten za PVC cijev @ 110 mm sa naglavkom

- ‘« 30 *t‘* 2.2

T

182 —

Napomena: sve mjere suu mm

sl. 3 -- Drza¢ rastojanja za 4 cijevi @110 mm (110/4)




SAOBRACAJNICA SA PRATECIM INSTALACIJAMA - REGIONALNI PUT - ULICA BROJ 1 PROJEKAT:

INVESTITOR: (OD MOSTA NA PAZANJSKOM POTOKU DO MOSTA NA TARI )
na lokaciji : S } BR. 1351, S : BR. 357, S ; i

iji : KOLASIN, KAT.PARC.BR. 1351, KO KOLASIN | KAT.PARC.BR. 357, KO VLADOS TK |nSta|aC|]a

OPSTINA KOLASIN
Laki TK poklopac
PRILOG BR.: -11-
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rupe za hvataljke klijesta
kablovskih okana poklopac
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VAV, VAVAVAY LA
NAAA

gumeni zaptivac

Presjek A-A




SAOBRACAJNICA SA PRATECIM INSTALACIJAMA - REGIONALNI PUT - ULICA BROJ 1 PROJEKAT:
INVESTITOR: (OD MOSTA NA PAZANJSKOM POTOKU DO MOSTA NA TARI )

X & lokaciji : S . BR. , S . BR. 357, S i it
OPSTINA KOLASIN na lokaciji : KOLASIN, KAT.PARC.BR. 1351, KO KOLASIN | KAT.PARC.BR. 357, KO VLADOS TK mstalacua

PVC uvodnica, PVC poklopac i detalj spajanja PVC cijevi PRILOG BR.: -10-
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d=110 mm - spoljni prec¢nik cijevi;

s=3,2 mm -- debljina zida uvodnice;
lu=110 mm -- duzina naglavka cijevi;
dm=127 mm - pre¢nik naglavka uvodnice;
Ie= 500 mm - duzina uvodnice;

lu=130 mm - pre¢nik uvodnog grla u oknu.

sL. 1-- PVC uvodnica © 110 mm sa naglavkom

d=110 mm - spoljni prec¢nik PVC cepa;
$=3,2 mm -- debljina zida PVC Cepa;
=62 mm -- duzina tijela PVC Cepa;
D=126 mm - pre¢nik Sesira PVC Cepa;

sL.2 -- PVC ¢ep 0 110

X
( N
N\ 4

ravni kraj PVC cijevi /

gumeni zaptivni prster

kraj PVC cijevi sa
nati¢nim naglavkom

Tt

sL.3 -- Detalj spajanja PVC cijevi @110 mm pomocu gumenog zaptivnog prstena




INVESTITOR:
OPSTINA KOLASIN

SAOBRACAJNICA SA PRATECIM INSTALACIJAMA - REGIONALNI PUT - ULICA BROJ 1 PROJEKAT:
(OD MOSTA NA PAZANJSKOM POTOKU DO MOSTA NA TARI )

na lokaciji : KOLASIN, KAT.PARC.BR. 1351, KO KOLASIN | KAT.PARC.BR. 357, KO VLADOS TK instalacija

Popreéni presjeci rova u trotoaru i asfaltu
za kanalizaciju sa 1x2xPVC cijevi @ 110 mm PRILOG BR.: -12-
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10 em drzac rastojanja (110/2)
31 em llem pijesak ili sitnozrnasta zemlja

10 cm

%

PVC cijev @ 110 mm

40 cm

sl.1 -- Poprecni presjek rova u asfaltu

¢ nivo terena
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drzac rastojanja (110/2)
pijesak ili sitnozrnasta zemlja
PVC cijev © 110 mm
40 cm

sl.2 -- Poprecni presjek rova u trotoaru




SAOBRAGAJNICA SA PRATECIM INSTALACIJAMA - REGIONALNI PUT - ULICA BROJ 1
INVESTITOR: (OD MOSTA NA PAZANJSKOM POTOKU DO MOSTA NA TARI )
OPSTINA KOLASIN na lokacii : KOLASIN, KAT.PARC.BR. 1351, KO KOLASIN | KAT.PARC BR. 357, KO VLADOS

Detalj ukr3tanja PVC cijevi sa energetskim vodom kada je rastojanje manje od 30 cm
i detalji hladnog savijanja PVC cijevi

PROJEKAT:

TK instalacija

PRILOG BR.: -13-

PVC cijev

l kﬁ <3cm — <30cm i
TIPS M) 0 !

Armatura Elektri¢ni kabal

Sitni pijesak

sl.1 -- Detalj ukrstanja TK kanalizacije sa energetskim vodom kada je rastojanje

manje od 30 cm i zastita sa betonskom armaturom

Pravac potiska

Koci¢

sl.2 -- Detalj hladnog savijanja PVC cijevi




INVESTITOR:
OPSTINA KOLASIN

SAOBRACAJNICA SA PRATECIM INSTALACIJAMA - REGIONALNI PUT - ULICA BROJ 1
(OD MOSTA NA PAZANJSKOM POTOKU DO MOSTA NA TARI )
na lokaciji : KOLASIN, KAT.PARC.BR. 1351, KO KOLASIN | KAT.PARC.BR. 357, KO VLADOS

PROJEKAT:

TK instalacija

Tipska razvojna $ema projektovanih okana u trotoaru
sa karakteristikama gradnje

PRILOG BR.: -14-

Montazna armirano betonska okna DO1 - 80x100x100

PVC cijevi @ 110 mm

N

PVC cijevi(uvodnice) © 110 mm

laki metalni poklopac

100

PVC cijevi © 110 mm

——

80

80

-
. 8 L

100

100

-

)

/\ |

fiksne konzole od FeZn materije 1l<15 / \ PVC cijevi(uvodnice) @ 110 mm

NAPOMENA:
-sve duzine u "cm"
-oznacene unutra$nje dimenzije okna i broj cijevi za

okno odrediti iz razvojne Seme kanalizacije
O -PVC cijev(uvodnica) @ 110 mm




